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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้ จัดท าขึ้นโดย เล็งเห็นความส าคัญของการเรียนรู้ฐานสมรรถนะ เพ่ือให้นักศึกษามี
ความรู้ ทักษะ และทัศนคติ ที่เหมาะสมในยุคอุตสาหกรรม 4.0 และสถานการณ์โควิด-19 ผู้วิจัยได้
ท าการศึกษา กรณีศึกษา เรื่อง ระบบการผลิตที่ยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียน ในชุดวิชา 97706 การ
จัดการทางวิศวกรรมและการพัฒนากระบวนการ (Engineering Management and Process 
Development) ซึ่งเป็นชุดวิชาบังคับที่นักศึกษาต้องเรียน ในช่วงวิกฤตการณ์การแพร่ระบาดของโค
วิด-19 “ความปกติใหม่” หรือ “New Normal” เกิดขึ้นในภาคการศึกษาภาคต้น ปีการศึกษา 2564 
โดยมีวัตถุประสงค์ส าคัญ ดังนี้ 

1) เพ่ือพัฒนาแบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการเรียนการสอนทางไกลในยุคหลัง
โควิด-19 เรื่อง ระบบการผลิตที่ยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียน 

2) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการศึกษา
ทางไกลในยุคหลังโควิด-19 และ 

3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้แบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการศึกษา
ทางไกลในยุคหลังโควิด-19 

5.1 สรุปผล 
5.1.1 การพัฒนาแบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการเรียนการสอนระบบการ

ผลิตที่ยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียน แบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการเรียนการสอน
ระบบการผลิตที่ยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียนที่พัฒนาขึ้น ได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ ได้
ขอการรับรองจริยธรรมการวิจัยในคนก่อนด าเนินการวิจัย และได้รับการปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
แล้ว เพ่ือน ามาใช้ในการศึกษาวิจัยนี้ แบบจ าลองดังกล่าว ประกอบด้วย บทเรียนอีเลินนิ่ง 6 สัปดาห์ 
คู่มือการเรียนการสอนระบบพัฒนาอย่างยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียน แบบประเมินผลก่อนและหลัง
เรียน แบบประเมินทักษะ (โดยผู้ทรงคุณวุฒิ) แบบประเมินทัศนคติของผู้เรียน และแบบประเมินความ
พึงพอใจของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องตามความต้องการของผู้ใช้บัณฑิตที่ต้องการให้บัณฑิตมีทั้งความรู้ 
ทักษะและทัศนคติ เพ่ือช่วยให้บัณฑิตสามารถปรับตัวและแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นได้ (Banerjee et.al., 
2019, Efendi et al., 2019, Buheji, M., & Buheji, A., 2020)  

แบบจ าลองดังกล่าว หรือ PADICA model ดังภาพที่ 5.1 ประกอบด้วย 8 องค์ประกอบ และ 
6 ขั้นตอน โดย 8 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 2) ผู้เรียนและบทบาทผู้เรียน 3) 
ผู้สอนและบทบาทผู้สอน 4) ขั้นตอนและกิจกรรมการเรียนรู้ฐานสมรรถนะ 5) ผู้ เชี่ยวชาญ 6) 
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนรู้  7) สื่อ เครื่องมือ และเทคโนโลยีการเรียนรู้ และ 8) การวัดและการ
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ประเมินผลการเรียนรู้ฐานสมรรถนะ ที่ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้หลักในแต่ละสัปดาห์ ได้แก่ 1) ขั้นการ
คิดวางแผนอย่างเป็นระบบ วิเคราะห์ปัญหา วิเคราะห์แนวทางแก้ไขปัญหา (Planning, P) 2) ขั้นการ
วิเคราะห์ ออกแบบ ระดมสมอง สร้างสรรค์และแนวทาง (Analysis, A) 3) ขั้นการออกแบบ 
สร้างสรรค์ และบูรณาการหลากหลายแนวทาง (Design, D) 4) ขั้นการทบทวน ปรับปรุง และ
สร้ า งสรรค์  (Improvement, I) 5) ขั้ นการระดมสมอง  วิ เ คราะห์  ทบทวน  เปรี ยบ เที ยบ 
(Confirmation, C) และ 6) ขั้นการถ่ายทอด สะท้อนคิด ปรับปรุง และต่อยอด (Application, A) ซึ่ง
ในกิจกรรมการเรียนรู้หลักทั้ง 6 สัปดาห์ มีรูปแบบตั้งแต่การวางแผน จนถึงการประยุกต์ใช้ โดยในแต่
ละขั้นตอนมีการทบทวนให้แก้ไขโครงงานหรือกิจกรรมหลังจากที่ได้รับข้อแนะน าจากผู้สอนหรือ
ผู้ทรงคุณวุฒิแล้วซึ่งรูปแบบดังกล่าว สอดคล้องกับ หลักการทฤษฎีรูปแบบแอดดี (ADDIE Model) 
(Seels,1997) และการสร้างรูปแบบการเรียนการสอน ECEA-Model ของ อาคม ลักษณะสกุล, พูล
ศักดิ์ โกษียาภรณ์, และมงคล หวังสถิตย์วงษ์ (2556)  ซึ่ง ECEA-Model ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 
ได้แก่ 1) การเตรียมการ (ผู้เรียนและผู้สอนท าความเข้าใจเนื้อหาร่วมกันโดยผู้สอนชี้แจงประเด็นและ
วัตถุประสงค์ของกิจกรรมและสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน) 2) การสร้างความรู้ด้วยตนเองใน
สภาพแวดล้อมที่ออกแบบไว้ (ผู้เรียนท ากิจกรรมด้วยตนเองจากสื่อการเรียนพร้อมระบบเครือข่ายใน
การค้นหาข้อมูล) 3) การแลกเปลี่ยนประสบการณ์ (ภายในกลุ่มเพ่ือด าเนินกิจกรรมตามที่ก าหนดให้
และมีผู้สอนให้ความช่วยเหลือและสรุปหลังท ากิจกรรมเสร็จ) และ 4) การประยุกต์ใช้ความรู้ (โดย
ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน)    

 
 ภาพที่ 5.1 แบบจ าลอง PADICA ส าหรับการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการเรียนการสอน
ระบบการผลิตที่ยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียน 
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5.1.2 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับ
การศึกษาทางไกลในยุคหลังโควิด-19 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแบบจ าลองการเรียนรู้ฐาน
สมรรถนะส าหรับการศึกษาทางไกลในยุคหลังโควิด-19 ของนักศึกษาที่ลงทะเบียนชุดวิชา 97706 
กรณีศึกษา เรื่อง ระบบการผลิตที่ยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียน ซึ่งมีการประเมินจากความรู้ ทักษะ 
และทัศนคติ โดยมีผลสัมฤทธิ์แต่ละด้าน ดังนี้ 

1) ผลการประเมินความรู้ก่อนและหลังเรียน นักศึกษาได้รับความรู้เพ่ิมขึ้นหลังจากที่ได้
เรียนรู้ตามแบบจ าลองที่จัดท าขึ้น อย่างมีนัยส าคัญ โดยจ านวนปีประสบการณ์ท างานของนักศึกษามี
อิทธิพลต่อความรู้ของนักศึกษาด้วย 

2) ผลการประเมินทักษะ แบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะนี้ช่วยให้นักศึกษามีการ
พัฒนาสมรรถนะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การท างานร่วมกัน การสื่อสาร และการคิดอย่าง
สร้างสรรค์ โดยในระดับการศึกษาปริญญาโทนี้ นักศึกษาได้รับทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการคิดอย่างสร้างสรรค์ที่มากกว่า ด้านการท างานร่วมกัน และการสื่อสาร และจ านวนปี
ประสบการณ์ของนักศึกษามีความสัมพันธ์กับการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดอย่างสร้างสรรค์
ของนักศึกษาอย่างมีนัยส าคัญ 

3)  ผลการประเมินทัศนคติ แบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะ ช่วยให้นักศึกษามี
ทัศนคติด้านทักษะ 4 ด้าน  (4C) ซึ่งเป็นไปตามเป้าหมายความสามารถด้านการเรียนรู้ที่ต้องการในยุค
อุตสาหกรรม 4.0 คือ 4C ได้แก่  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical thinking) การสื่อสาร 
(Communication) การท างานร่วมกัน (Collaboration) และ ความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) 
(Efendi et al., 2019) และ แบบจ าลองนี้ช่วยให้บัณฑิตที่ส าเร็จการศึกษามีคุณสมบัติเป็นที่ยอมรับ
ตามความต้องการของผู้ใช้บัณฑิต โดยเฉพาะในช่วงยุคโควิด-19 (Buheji, M., & Buheji, A., 2020)  

5.1.3 การศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้แบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับ
การศึกษาทางไกลในยุคหลังโควิด-19 แบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะที่จัดท าขึ้นนี้ สามารถ
ให้ผลความพึงพอใจต่อผู้เรียนในระดับมากที่สุดในทุกหัวข้อ โดยเฉพาะด้านผู้สอน แสดงให้เห็นว่า 
ผู้สอนมีผลต่อการเรียนรู้ของนักศึกษา  
 
5.2 อภิปรายผล 

5.2.1 การพัฒนาแบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการเรียนการสอนทางไกลใน
ยุคหลังโควิด-19 เรื่อง ระบบการผลิตทีย่ั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียน 

1) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาที่ต้องการพัฒนา วัตถุประสงค์ที่ต้องการ และ
สื่อที่ใช้ในการเรียนการสอน ผลที่ได้จากข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิจากภาคอุตสาหกรรมและ
ผู้เกี่ยวข้องในการคัดเลือกผู้ปฏิบัติงานในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับระบบการผลิตที่ยั่งยืนและ
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เศรษฐกิจหมุนเวียน ซึ่งวิธีการน าผู้ทรงคุณวุฒิในศาสตร์ที่เกี่ยวข้องสอดคล้องกับ Sudsomboon, W. 
(2007) ที่ท าการวิจัยสร้างกรอบเนื้อหาการวิเคราะห์สมรรถนะในรายวิชาเทคโนโลยียานยนต์ส าหรับ
โปรแกรมการศึกษาเทคโนโลยีเครื่องกลที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า และก าหนดกรอบ
หลักสูตรตามสมรรถนะในรายวิชาเทคโนโลยียานยนต์ส าหรับโปรแกรมการศึกษาเทคโนโลยีเครื่องกล 
จากกลุ่มตัวอย่างคือ ผู้เชี่ยวชาญด้านวิชาการระดับอุดมศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีไทยและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการฝึกอบรมยานยนต์ในภาคเอกชน  

จากการระดมสมองมีข้อเสนอแนะที่ควรให้นักศึกษาได้ท ากิจกรรมหรือโครงการ อาทิ 
การปรับทัศนคติ จาก ego-system ไปเป็น ecosystem ตั้งแต่ต้นทาง จนถึงปลายทาง รวมทั้ง 
นโยบายของบริษัท ที่มีข้อความที่เป็นนโยบายเชิงบังคับเพ่ือให้บุคลากรปฏิบัติตาม และควรเสริมการ
คิดแบบเป็นเหตุเป็นผล เวลาเขียนโครงงานควรมีการคิดที่เป็นระบบ เช่น ปรับจาก linear economy 
เป็น circular economy เพ่ือให้เกิดการปฏิบัติได้จริง อีกท้ังมีการออกแบบกิจกรรมเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
1) ด้านความรู้ คลิปจากอีเลินนิ่งในส่วนทฤษฏีจากผู้เขียน  2) กิจกรรมหรือโครงงานที่ให้นักศึกษา
ด าเนินการเพ่ือให้เข้าใจในความรู้รวมทั้งออกแบบให้เกิดการใช้ทักษะที่ก าหนดในแต่ละสัปดาห์  โดย
นักศึกษาน าเสนองานที่ได้รับมอบหมาย และ 3) ความรู้ที่ เป็นส่วนเสริมโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
อุตสาหกรรมมาบรรยาย พร้อมให้ข้อเสนอแนะกับนักศึกษาในโครงงานที่ได้รับ ในแต่ละสัปดาห์โดย
สอดแทรกประสบการณ์ วิธีการดังกล่าวช่วยให้พัฒนารูปแบบตามแนวการเรียนรู้ของ อาคม ลักษณะ
สกุล, พูลศักดิ์ โกษียาภรณ์, และมงคล หวังสถิตย์วงษ์ (2556) ที่ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ทางด้านวิศวกรรมเรื่องระบบควบคุมแบบออโตจูนตามแนวการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์ความรู้นิยม 
ขั้นตอนการวิจัยประกอบด้วย การวิเคราะห์เนื้อหา การสร้างรูปแบบการเรียนการสอน ECEA-Model 
ในขั้นตอนที่ 3 การแลกเปลี่ยนประสบการณ์ ซึ่งรูปแบบของ ECEA มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ใน
กลุ่มของนักศึกษา และผู้สอนช่วยให้ค าแนะน า 

2) ผลการออกแบบเพื่อสร้างจุดประสงค์ในการเรียนรู้เพ่ือการวางแผนออกแบบกิจกรรม
ที่ใช้ในการเรียนการสอนเป็นเวลา 6 สัปดาห์ ผลการออกแบบเป็นสัปดาห์ เพ่ือให้สอดคล้องกับ
บทเรียนในการเรียนรู้ตามล าดับแต่ละสัปดาห์ โดยสัปดาห์ที่ 1 เน้นวัตถุประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรู้
ฐานสมรรถนะ มีความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่ไม่สอดคล้องกัน ท าให้ผลอยู๋ในระดับที่ใช้ไม่ได้ (ค่า 
IOC เท่ากับ 0.4) ทั้งนี้ผู้ทรงคุณวุฒิให้ข้อเสนอแนะว่า ควรมีการปรับให้เป็นเชิงพฤติกรรมที่สามารถวัด
ได้เชิงประจักษ์ เช่น วางแผนโครงงาน รวมทั้งช่องผลลัพธ์การเรียนรู้ฐานสมรรถนะ เป็นต้น ควรปรับ
เป็นสมรรถนะหรือทักษะที่คาดหวัง เช่น การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการท างานร่วมกัน เป็นต้น 
ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิศ (constructivist theory) ซึ่งมีแนวคิดว่า ผู้เรียนสามารถสร้าง
ความรู้ด้วยตนเองผ่านทางประสบการณ์ ซึ่งประสบการณ์เหล่านี้จะกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างโครงสร้าง
ทางปัญญา หรือที่เรียกว่า สกีมาส์ (Schemas) การสร้างความรู้จะสมบูรณ์เมื่อผู้ เรียนได้ประยุกต์
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ความรู้ความคิดมาใช้ในการสร้างผลผลิตที่มีความหมายกับตัวเอง การสร้างความรู้เป็นกระบวนการคง
ความสมดุลทางปัญญา ระหว่างความรู้เก่ากับประสบการณ์ใหม่จากสิ่งแวดล้อม    

5.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการศึกษา

ทางไกลในยุคหลังโควิด-19 

1) ผลการประเมินสมรรถนะด้านความรู้ ข้อมูลการตอบแบบทดสอบข้อที่ 1, 5 และ 9 

พบว่า ร้อยละของการตอบถูกในแบบทดสอบก่อนเรียนน้อยกว่าร้อยละ 50 เท่ากับ 48, 13 และ 22 

ตามล าดับ ขณะที่ร้อยละของการตอบถูกในแบบทดสอบหลังเรียนที่น้อยกว่าร้อยละ 50 เท่ากับ 21 

และ 13 ตามล าดับ คือ ข้อที่ 6 และ 9 แสดงให้เห็นว่า ค าถามหลังเรียนยังมีความยากท าให้

แบบจ าลองควรพัฒนาเพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจในบทเรียนดังกล่าวมากขึ้น  โดยเฉพาะความรู้ที่

แบบทดสอบหลังเรียนมีผลการตอบถูกน้อยลง ได้แก่  ข้อที่  3 และ 4 เป็นเรื่องตัวชี้วัดระบบการผลิต

ที่ยั่งยืน ข้อที่ 6 เป็นเรื่องการออกแบบระบบการผลิตที่ยั่งยืนแบบบูรณาการ ข้อที่ 8 เป็นเรื่องโมเดล

ด้านธุรกิจสู่เศรษฐกิจหมุนเวียน ข้อที่ 9 เป็นเรื่องการน าวัสดุรีไซเคิลมาใช้ประโยชน์ และข้อที่ 10 เป็น

เรื่องการวิเคราะห์การไหลของวัสดุ ตามล าดับ 

2) ผลการประเมินสมรรถนะด้านทัศนคติ นักศึกษามีทัศนคติเกี่ยวกับแบบจ าลองการ

เรียนรู้ส่งเสริมให้เกิดทักษะด้านความคิดอย่างมีวิจารณญาณ การท างานร่วมกัน และการคิดอย่าง

สร้างสรรค์ในระดับเดียวกัน รองลงมาเป็นทักษะด้านการสื่อสาร ทั้งนี้เนื่องจากในการออกแบบ

แบบจ าลองในแต่ละสัปดาห์มีการเน้นกิจกรรมที่ให้นักศึกษามีทักษะด้านความคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การคิดสร้างสรรค์ การท างานร่วมกัน มากกว่า การสื่อสาร จึงเป็นผลท าให้นักศึกษามีทัศนคติด้านการ

สื่อสารในระดับรองลงมากกว่าด้านอ่ืน อย่างไรก็ตามความพึงพอใจในทักษะทั้งสี่ด้านยังอยู่ในระดับ

มากที่สุด และเป็นไปตามทฤษฎีปัญญานิยม มนุษย์มีโครงสร้างทางปัญญาที่ไม่ซับซ้อน จะเกิดการ

พัฒนาเมื่อได้มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม พฤติกรรมมนุษย์เป็นเรื่องของจิตใจภายใน เน้นให้ความ

สนใจเรื่องจิตใจ ทัศนคติ แรงจูงใจ ความคิด และกระบวนการอ่ืนๆ ที่เกิดขึ้นใจสมองของมนุษย์ 

แนวคิดหลักเกี่ยวข้องกับการจ า (Short Term Memory, Long Term Memory and Retention) 

และกล่าวถึงการเรียนเป็นการผสมผสานข้อมูลข่าวสารเดิมกับข่าวสารใหม่เข้าด้วยกัน หากผู้เรียนมี

ข้อมูลเดิมเชื่อมโยงข้อมูลใหม่จะเกิดการรับรู้เรียนรู้ได้ง่ายขึ้น ผู้เรียนจะมีรูปแบบการในการรับรู้ การ

เรียนรู้ และการน าไปใช้ต่างกัน 
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3) ผลการประเมินสมรรถนะด้านทักษะ  

ก. ผลการประเมินสมรรถนะด้านทักษะในแต่ละสัปดาห์ การก าหนดกิจกรรมการ

เรียนรู้ในแต่ละสัปดาห์หลังจากท่ีนักศึกษาได้รับความรู้แล้วต้องมีการด าเนินกิจกรรมการที่ก าหนดไว้ มี

การใช้โปรแกรม Miro ช่วยให้นักศึกษาระดมสมองและเห็นพัฒนาการในแต่ละสัปดาห์ และเมื่อ

พิจารณาทักษะ 4 ด้านโดยผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละสัปดาห์ โดยเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลาง ทั้งนี้ การ

ประเมินเป็นการประเมินความรู้ที่ได้รับ และทักษะที่อาศัยเพียงประสบการณ์ที่มีของนักศึกษาเท่านั้น 

ซึ่งนักศึกษาจะได้รับโอกาสในการปรับปรุงแก้ไขงานโครงการ หลังจากที่ได้แลกเปลี่ยนประสบการณ์

และข้อเสนอแนะจากผู้สอนและผู้ทรงคุณวุฒิ วิธีการดังกล่าวเป็นการประยุกต์ใช้หลักการทฤษฎี

พฤติกรรมนิยม (Behaviorism Theory) และทฤษฎีที่ตอบสนองต่อการเรียนรู้ส าหรับยุคดิจิทัล โดย

ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม เป็นการอาศัยหลักการการเรียนรู้ของมนุษย์ที่สามารถสังเกตได้จากพฤติกรรม

ภายนอก การเรียนรู้เป็นความสามารถในการเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้เรียน โดยเน้นระบุในเรื่องของ

การวางเงื่อนไข เรื่องความสัมพันธ์ต่อสิ่งเร้า (stimulus) กับการตอบสนอง (response) และการ

กระตุ้นเพ่ือการเสริมแรงจากภายนอก เมื่อน ามาใช้ในการออกแบบการเรียนการสอน หรือการ

ออกแบบทรัพยากรสื่อทางการศึกษา เช่น การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการสอน (programmed 

instruction) บทเรียนส าเร็จรูป (lesson program) และเครื่องมือช่วยสอน (teaching machines) 

เป็นต้น ส่วนทฤษฎีที่ตอบสนองต่อการเรียนรู้ส าหรับยุคดิจิทัล เป็นการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้ากับการ

ตอบสนองการเรียนรู้ที่เกิดจากการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนอง โดยผู้เรียนรู้จะกระท า

ด้วยตนเองที่ก่อให้เกิดการตอบสนองเดียวที่เหมาะสมที่สุด และพยายามท าให้การตอบสนอง เช่นนั้น

เชื่อมโยงกับสิ่งเร้าที่ต้องการให้เรียนรู้ต่อไปเรื่อยๆ 

ข. ผลประเมินสมรรถนะทักษะ 4 ด้านของนักศึกษา 3 กลุ่มในการน าเสนองาน

โครงการสัปดาห์ที่ 6 ผลการประเมินสมรรถนะทักษะ 4 ด้านของนักศึกษาในสัปดาห์ที่ 6 ทั้งสามกลุ่ม 

อยู่ในระดับมาก ซึ่งดีขึ้นกว่าผลการเมินทักษะโดยเฉลี่ยในแต่ละสัปดาห์ และเป็นการแสดงผลงานที่

ได้รับการปรับปรุงแก้ไขจากแต่ละสัปดาห์ตามข้อเสนอแนะที่ได้รับจากผู้สอนและผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว 

ช่วยให้นักศึกษาได้มีการบูรณาการความรู้และประยุกต์ให้เกิดโครงการกิจกรรมสอดรับกับความรู้ที่

ได้รับดีขึ้น โดยอาศัยทฤษฎีปัญญานิยม และทฤษฎีคอนสตรัคติวิส ซึ่งทฤษฎีแบบหลังเป็นการเน้นให้

ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านทางประสบการณ์ โดยประสบการณ์ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียน

สร้างโครงสร้างทางปัญญา หรือที่เรียกว่า สกีมาส์ (Schemas) การสร้างความรู้จะสมบูรณ์เมื่อผู้เรียน
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ได้ประยุกต์ความรู้ความคิดมาใช้ในการสร้างผลผลิตที่มีความหมายกับตัวเอง การสร้ างความรู้เป็น

กระบวนการคงความสมดุลทางปัญญา ระหว่างความรู้เก่ากับประสบการณ์ใหม่จากสิ่งแวดล้อม  

ค. ผลประเมินสมรรถนะทักษะการคิดอย่างสร้างสรรค์ของนักศึกษา 3 กลุ่มในการ

น าเสนองานโครงการสัปดาห์ที่ 6 ผลการประเมินถึงแม้จะอยู่ในระดับมาก แต่ความคิดอย่าง

สร้างสรรค์ยังเป็นรองจากความคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยเฉพาะการคิดอย่างสร้างสรรค์ด้านการคิด

แก้ปัญหาแปลกใหม่ที่หลากหลาย ซึ่งต้องอาศัยประสบการณ์จึงท าให้เกิดความคิดที่หลากหลายได้ 

ตามผลการประเมินปัจจัยที่มีผลต่อความรู้และทักษะ ซึ่งพบว่า จ านวนปีประสบการณ์ของนักศึกษา มี

ความสัมพันธ์กับสมรรถนะทักษะ 2 ด้าน คือ ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดสร้างสรรค์

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ 0.05 

ง. ผลประเมินระดับคุณภาพของโครงการในการเผยแพร่โครงการต่ออุตสาหกรรม

ของนักศึกษา 3 กลุ่ม ในการน าเสนองานโครงการสัปดาห์ที่ 6 ผลประเมินคุณภาพของโครงการในการ

เผยแพร่โครงการต่ออุตสาหกรรมโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับดีซึ่งครอบคลุมทักษะ 4 ด้าน ได้แก่ ด้าน

ความคิดอย่างมีวิจารณญาณ ความคิดสร้างสรรค์ การท างานร่วมกัน และการสื่อสาร  ทั้งนี้โครงการ

ทั้งสามกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 คือ โครงการผลิตพระพุทธรูปจากพอลิเมอร์ที่ใช้แล้ว กลุ่มที่ 2 คือ 

โครงการการจัดการน้ าเสียในโรงงานผลิตพลาสติก และกลุ่มที่ 3 คือ โครงการผลิตวัตถุดิบตั้งต้นจาก

ขวด PET เพ่ือการผลิตเส้นใยทอผ้า ควรได้รับการปรับปรุงก่อนน าไปเผยแพร่เพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อ

อุตสาหกรรมในอนาคต โดยเฉพาะโครงการของกลุ่มที่ 2 ซึ่งยังคงมีทักษะทั้ง 4 ด้านในระดับปานกลาง 

และเมื่อพิจารณาแล้วพบว่า ทักษะด้านความคิดสร้างสรรค์ ในด้านความน่าประหลาดใจและแปลก

ใหม่ รวมทั้ง ด้านเริ่มต้นแนวคิดใหม่ จุดประกายความคิดใหม่ เป็นส่วนที่ต้องปรับปรุงมาก และควร

เลือกท าเจาะลึกในผลิตภัณฑ์ใดที่ชัดเจน เพ่ือการเลือกหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมมาต่อยอดความคิด

และเชื่อมโยงไปยังพลาสติกที่ผลิตเพ่ือลดการเกิดน้ าเสียอย่างเจาะลึก  ตามข้อเสนอแนะของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ ส่วนกลุ่มที่ 1 และ 3 ควรปรับปรุงการคิดให้ครอบคลุม โดยเฉพาะด้านต้นทุน เนื่องจาก

ในมิติของด้านความยั่งยืน ควรค านึงถึงด้านเศรษฐกิจด้วย 

5.2.3 ความพึงพอใจของผู้ใช้แบบจ าลองการเรียนรู้ฐานสมรรถนะส าหรับการศึกษาทางไกล

ในยุคหลังโควิด-19 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีการใช้แบบจ าลองการเรียนรู้ฐาน

สมรรถนะส าหรับการศึกษาทางไกลในยุคหลังโควิด-19 ในภาพรวม พบว่า มีความพึงพอใจในระดับ

มากที่สุด (4.74+0.16) (ภาคผนวก ฐ) โดยมีความพึงพอใจในด้านผู้สอนในระดับมากที่สุดเป็นอันดับ

แรก รองลงมาเป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน และสื่อ
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ประกอบการสอนในระดับมากที่มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่า ผู้สอนมีความส าคัญต่อการ

เรียนการสอนของนักศึกษามากกว่ารูปแบบการเรียนการสอน หรือ การวัดและประเมินการเรียนการ

สอน หรือสื่อประกอบการสอน ดังนั้น การเรียนการสอนที่ต้องการสอนด้วยสื่อต่าง ๆ ยังคงต้องมี

ผู้สอนหรือผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือช่วยให้ค าแนะน าในระหว่า งการท ากิจกรรม ซึ่งจะช่วยให้เกิดการ

แลกเปลี่ยนประสบการณ์ทั้งระหว่างนักศึกษารวมทั้งผู้สอน อีกทั้งช่วยให้ เห็นจุดบกพร่องเพ่ือการ

ปรับปรุงแก้ไข น าไปสู่ความเข้าใจในบทเรียนและส่งเสริมสมรรถนะท้ัง 4 ด้านมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ 

Kembara, M.D., Rozak, R. W. A., and Hadian, V. A. (2018) ได้ศึกษาว่า การท าวิจัยสามารถ

พัฒนาสมรรถนะ  4C (การสื่อสาร การท างานร่วมกัน การคิดเชิงวิพากษ์ และความคิดสร้างสรรค์) ได้ 

โดยมีวัตถุประสงค์หลักในการวิจัยคือ เพ่ือพัฒนาสรรถนะ 4C ของนักศึกษา และออกแบบการเรียนรู้

ตามการวิจัยเพื่อให้บรรลุเป้าหมายจนประสบความส าเร็จ โดยท าการวิจัยเชิงคุณภาพในกลุ่มนักศึกษา 

250 คนของมหาวิทยาลัยการศึกษาของอินโดนีเซีย (Indonesian University of Education)  ใน

การวิจัยนี้มีการให้ผู้สอนท าหน้าที่ให้ค าแนะน า และก าหนดกิจกรรมของนักศึกษา เริ่มจากการ

อภิปรายปัญหา การพัฒนาปัญหาวิจัย การคัดเลือกปัญหาวิจัยที่เร่งด่วน รวมทั้งการออกแบบวิธีการ

แก้ไขปัญหา ผลการวิจัยพบว่า การเรียนรู้การวิจัยสามารถปรับปรุงสมรรถนะ 4C ของนักศึกษาได้เมื่อ

นักศึกษามีพัฒนาการในการหาแนวทางแก้ไขปัญหาวิจัยที่เกิดขึ้น แสดงว่า นักศึกษามีการพัฒนา

สมรรถนะ 4C จากการน าเสนองานวิจัยของนักศึกษาในกลุ่ม 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
5.3.1 ข้อเสนอแนะท่ีค้นพบจากงานวิจัย  
ด้านความรู้ ควรปรับปรุงแบบจ าลองเสริมความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้นในเรื่องที่ส่งผลการ

ตอบถูกในแบบทดสอบหลังเรียน ลดลง ดังนี้  
1) ตัวชี้วัดระบบการผลิตที่ยั่งยืน (ข้อที ่3 และ 4)  
2) การออกแบบระบบการผลิตที่ยั่งยืนแบบบูรณาการ (ข้อที่ 6)  
3) โมเดลด้านธุรกิจสู่เศรษฐกิจหมุนเวียน (ข้อที่ 8)  
4) การน าวัสดุรีไซเคิลมาใช้ประโยชน์ (ข้อที่ 9)  
5) การวิเคราะห์การไหลของวัสดุ (ข้อที่ 10) 

ด้านทักษะและทัศนคติ มหาวิทยาลัยสนับสนุนเครื่องมือในการเรียนการสอน เพ่ือใช้ในการ
ระดมสมองส าหรับกิจกรรมกลุ่ม อาทิ Miro และยังคงให้มีผู้สอนและผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือช่วยให้
ค าแนะน าในการท ากิจกรรมเป็นระยะ ตั้งแต่เริ่มต้น ระหว่างด าเนินการ และน าเสนอโครงงานสุดท้าย 
เพ่ือก่อให้เกิดการน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงต่ออุตสาหกรรมต่อไป 
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นอกจากนี้แล้วแบบจ าลอง PADICA สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับชุดวิชาอ่ืนที่ต้องการเน้น
พัฒนาการด้าน 4C ซึ่งควรมีการจัดท ารายการชื่อผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ทรงคุณวุฒิในศาสตร์นั้นที่มีเวลาใน
การมาร่วมแลกเปลี่ยนประสบการณ์ และให้ค าแนะน าเพ่ือการปรับปรุงโครงการหรือกิจกรรมของ
นักศึกษาได้ 

5.3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยต่อไป  
การน าแบบจ าลอง PADICA นี้ไปท าการศึกษาวิจัยต่อในกลุ่มอุตสาหกรรมที่ต้องการพัฒนา

สมรรถนะการเรียนรู้  4C เพ่ือพัฒนางานโครงการให้เกิดเป็นรูปธรรมที่สามารถใช้ได้จริงใน
อุตสาหกรรม  

การวิจัยด้านทักษะที่ลึกซึ้งโดยเฉพาะด้านความคิดสร้างสรรค์ให้เกิดแนวคิดใหม่หรือจุด
ประกายความคิดใหม่ในอุตสาหกรรม 
 


